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(57) Abstract 

The invention concerns a device, 
forming an on-board data transmitting 
beacon, comprising a radiolocation 
receiver (4), telecommunication means 
(5), a managing unit (2) interconnected 
with the radiolocation receiver and the 
telecommunication means, and controlling 
a standby mode and an activated mode 
thereof, to acquire and transmit data 
to a remote site at least concerning the 
beacon position, and autonomous means 
for electrically powering (30-32) the 
whole set. The beacon further comprises 
a movement detector, and its managing 
unit (2), provided with a permanent clock, 
includes" at least an operational mode or 
scenario wherein it activates the movement 
detector repeatedly, while conditioning at 
least partially, the subsequent activation of 
the radiolocation receiver by the fact that 
the movement detector responses indicate 
a significant movement of the beacon. 
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(57) Abreg6 

Un dispositif, formant balise embarquee de transmission de donnees, comprend un recepteur de radiolocalisation (4), un moyen de 
telecommunication (5), une unit6 de gestion (2) interconnected au recepteur de radiolocalisation et moyen de telecommunication, et qui 
contr6le un dtat de veille et un e*tat active de ceux-<i, aux fins d'acquenr et de transmettre a un site distant des donnees portant au moins 
sur la position de la balise, ainsi qu'un moyen d'alimentation eiectrique autonome (30-32) de Fensemble. La balise comprend en outre un 
detecteur de mouvement, et son unite de gestion (2), munie d'une horloge permanente, comporte au moins un mode de travail ou scenario 
dans lequel elle active le detecteur de mouvement de facon r6p6tee, tout en conditionnant au moins partiellement Tactivation ulteYieure du 
recepteur de radiolocalisation par le fait que les reponses du detecteur de mouvement indiquent un mouvement significatif du porteur de la 
balise. 
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Balise embarquee. en particulier pour la aestion de flottes 
de vehicules. 

5 

L' invention concerne la gestion de flottes de vehicules, et 
s' applique notamment k la localisation & distance de wagons. 

On dispose aujourd'hui de moyens de localisation performants 
10 et peu onereux, comme le systeme de radionavigation dit 
"Global Positioning System" ou GPS . De meme, la teiephonie 
mobile a fait de grands progrfes. Les gestionnaires de flottes 
de vehicules recherchent done un moyen qui leur permette de 
connaitre h distance la position de leurs diff brents vehicu- 
15 les, par transmission d' informations & un site central. 

Avec les moyens d'aujourd'hui, il devient possible d'equiper 
chaque vehicule, tel qu'un wagon, d'une balise embarquee 
capable de determiner la position du wagon, et de transmettre 
20 celle-ci a distance, accompagnee le cas echeant d'autres 
informations . 

Cela suppose que la balise soit d'abord d'un cout suffisam- 
ment faible, ensuite munie d'un systeme fiable d' alimentation 
25 eiectrique autonome, et enfin susceptible d'etre protegee 
efficacement contre les degradations et le vol. 

Mais il n'existe pas actuellement de solution totalement 
satisf aisante h cet egard. La presente invention vient done 
30 ameiiorer la situation. 

On sait dej& realiser une balise embarquee de transmission de 
donnees, comprenant une alimentation eiectrique autonome, un 
recepteur de radiolocalisation du genre GPS, un moyen de 
35 telecommunication du genre GSM; on sait egalement munir cette 
balise d'une unite de gestion, interconnectee avec le recep- 
teur de radiolocalisation et avec le moyen de telecommuni- 
cation, et agencee pour controler un etat de veille et un 
etat active de ceux-ci, aux fins d'acquerir et de transmettre 
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£ un site distant des donnees portant au moins sur la 
position de la balise. 

Selon une caracteristique de 1' invention, la balise comprend 
5 en outre un detecteur de mouvement ; et 1' unite de gestion, 
munie d'une horloge permanente, est agencee avec au moins un 
mode de travail ou scenario dans lequel elle active le 
detecteur de mouvement de fagon repetee, tout en condi- 
tionnant au moins partiellement 1' activation ulterieure du 
10 r6cepteur de radiolocalisation par le fait que les reponses 
du detecteur de mouvement indiquent un mouvement signif icatif 
du porteur de la balise. 

D ' autres caracterist iques et avantages de 1 ' invention 
15 apparaitront ci l'examen de la description detailiee ci-aprds, 
ainsi que des dessins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 est un schema de principe d'une Ipalise embar- 
qu6e; 

- la figure 2 est une vue en perspective du boitier de la 
20 balise; 

- la figure 3 est un schema synoptique d'un Element de la 
figure 1 ( sequenceur ) ; 

- la figure 4 est un logigramme du fonctionnement du recep- 
teur de radionavigation GPS de la balise de la figure 1; 

25 - la figure 5 est un logigramme du fonctionnement du disposi- 
tif de telecommunication GSM de la balise de la figure 1; et 

- la figure 6 est un logigramme du fonctionnement du s§quen- 
ceur de la balise de la figure 1. 

30 Les dessins annexes comportent de nombreux elements qui, pour 
l'essentiel, sont de caractfere certain. En consequence, ils 
pourront non seulement servir ci mieux faire comprendre 
1' invention, mais aussi contribuer &. la definition de 
celle-ci, le cas echeant. 

35 

Les intervenants du fret ferroviaire doivent connaitre 
1 ' emplacement de chacun de leurs wagons. Bien qu'ils sachent 
naturellement d6jk le faire, il est apparu interessant, en 
complement, de munir les wagons d'un recepteur GPS simple, et 
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d'un telephone portable operant sur un systeme ^ messagerie, 
outils qui sont aujourd'hui disponibles a un coQt suffisam- 
ment bas pour §tre compatible avec 1 ' application. 

5 Les wagons sont souvent a l'arr§t dans des lieux difficiles 
h surveiller etroitement. II faut done prSvoir en outre un 
systfcme fiable d' alimentation eiectrique autonome, et une 
protection efficace contre les degradations et le vol. Les 
alimentations & cellules solaires sont aujourd'hui bien au 
10 point. Et 1'on sait les agencer pour eviter le vandalisme. 

Le principal problfcme est alors de faire fonctionner ensemble 
lesdits elements, dans une balise embarqu£e qui demeure d'un 
cout compatible avec les besoins des gestionnaires de flottes 
15 de wagons. 

La Demanderesse a observe que le r£cepteur GPS 7 est un gros 
consommateur d'«§nergie. En effet, chaque fois qu'il est 
"r6veill6" , il doit refaire compl£tement ou quasi-complfete- 
ment les operations d' initialisation, de recherche de 
satellites "en vue" , d' acquisition du synchronisme avec les 
codes pseudo-aieatoires des signaux GPS de ces satellites, et 
de poursuite de ces codes et, le cas ech^ant, des porteuses. 
II faut en outre tenir compte de ce que la mesure GPS peut 
s'averer ponctuellement impossible, dans certains cas. 

La Demanderesse a egalement observe que le meilleur compromis 
est obtenu lorsque 1 ' alimentation glectrique est assortie 
d'une batterie tampon, et dimensionnee pour permettre la 
30 pleine charge de la batterie pendant les saisons de bon 
-ensoleillement (printemps et <§t<§), tandis que la batterie 
assure le passage des saisons de faible ensoleillement 
(automne et hiver) sans se d§charger compl£tement. 

35 Pour obtenir ce resultat, sans devoir donner k 1' ensemble 
d' alimentation des dimensions prohibitives , la Demanderesse 
a porte son attention sur la consommation du r6cepteur GPS, 
comme on le comprendra ci-apr£s. 
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Sur la figure 1, la balise comprend un boitier 1, congu pour 
r§sister aux agressions. Ce boitier (figure 2) est muni sur 
sa face arri&re d'une plaque 9 articuiee par une charnifere 90 
non demontable sans outillage special. C'est cette plaque qui 
5 sert k la fixation sur le wagon. On voit en 91 des ou'ies 
d' aeration. 

La balise comprend un sequenceur 2, auquel est ici incorpore 
un detecteur de mouvement. L' alimentation eiectrique comprend 

10 un photo-generateur 30 en technologie amorphe monte apparent 
en partie supgrieure du boitier 1, et connects interieurement 
k une batterie, constitute de 1 ou 2 blocs de 6 Volts (de 8 
Ah par exemple), suivie d'un convertisseur de tension 31, qui 
alimente 1' ensemble restant, selon les tensions plus basses 

15 necessaires & chaque organe. 

En 4 est illustre un recepteur GPS operant en code C/A, avec 
une precision standard (100 m) . On utilise par exemple le 
recepteur TRIMBLE reference LASSEN SK8 (option "temperature 
20 etendue" ), ou un module equivalent. Ce recepteur utilise une 
antenne 41. Dans le mode de realisation illustre, il est 
prevu un coupleur 40, et une autre antenne 42 optionnelle, h 
monter de 1' autre c6te du wagon. 

25 En 5 est illustre un module teiephonique GSM ou Equivalent, 
avec son antenne 51. On peut prendre un module GSM SIEMENS 
reference "Cellular Engine Al" . 

Dans un mode de realisation avantageux, on place en partie 
30 superieure du boitier , & cote du photo-generateur 30, une 
antenne mixte GPS /GSM 45, qui mesure environ 3 cm. De telles 
antennes sont vendues par exemple par la societe allemande 
HIRSCHMANN. 

35 Enfin, il est prevu une interface 60, avec fonction de 
conversion analogique-numerique, vers un passage arriSre (non 
represente) accessible seuleraent h travers la plaque 9 ou 
aprfes ouverture de la charniere du boitier 1. Ce passage 
arriere permet de recevoir les signaux de capteurs du wagon, 
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ou bien la connexion & un poste de test, du genre ordinateur 
portable. 

Le sequenceur (figure 3) comprend une horloge permanente 
5 temps reel 20 (ou RTC, pour Real Time Clock), accompagnee de 
memoires flash 21 pour les paramdtres reconf igurables, 
relives au microcontrdleur 22 par un bus de type I 2 C. A 
t ravers une jonction OU, 1' horloge 20 est capable d'engendrer 
des interruptions (ou ordres de reveil) appliqu6es k un 

10 microcontrdleur 22, muni en 24 d'un circuit comportant une 
memoire vive, une memoire morte et un gestionnaire d' en- 
trees/sorties (I/O). Le microcontrdleur 22 est egalement 
connect^ k des interfaces 25 de la carte sequenceur, qui vont 
d'une part vers les interfaces externes 60 pour le poste de 

15 test (PC) et/ou les capteurs externes, d' autre part vers les 
modules GPS et GSM, qui, vus du sequenceur, sont considers 
comme des capteurs. Le poste de test peut lui aussi produire 
une interruption, qui est alors appliquee au microcontrdleur 
22 par la jonction OU 26. 

20 

Ici, le capteur de mouvement 23 fait partie de la carte 
sequenceur* Vu du microcontrdleur, il est egalement conside- 
rs comme un capteur. Ce detecteur est par exemple le module 
de la Society MURATA reference PKS1-4A10. 

25 

La figure 4 illustre le mode de travail selon lequel le 
sequenceur pilote le r£cepteur GPS 4. 

Apr&s 1'gtape initiale de reveil 400, un test 402 verifie que 
30 les almanachs GPS sont suffisamment recent s. Dans le cas 
contraire, on en prend de nouveaux en 404. Ensuite, on teste 
l'antenne en 4 06 (le recepteur TRIMBLE precite comporte un 
tel test), avec passage en alarme 408 si le test echoue. Ce 
mode alarme peut §tre traite de diffSrentes manidres, dont 
35 1' envoi force d'un message special au site central. 



On passe ensuite au f onctionnement GPS proprement dit. En 
410, on demande une mesure au recepteur GPS (complete, c'est 
& dire avec acquisition et pour suite temporaire du code C/A) . 
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On obtient en 412 une mesure, h savoir la position de la 
balise et 1' heure, ainsi qu'une indication de quality. Si la 
quality est insuf f isante, les Stapes 416 et 418 font rSitSrer 
N fois les Stapes 412 et 414. En cas d'Schec persistant, une 
5 nouvelle heure de rSveil GPS est fixSe en 420 et le module 
GPS est mis en sommeil en 430. Dans le cas normal, l'Stape 
422 stocke les donnSes mesurSes, et le module GPS est mis en 
sommeil en 430. Le sSquenceur 2 (ou unite de gestion) est 
agencSe pour recaler son horloge permanente (ou RTC) 20 
10 d'aprSs 1' heure fournie par le rScepteur GPS 4. 

La figure 5 illustre le mode de travail selon lequel le 
sSquenceur pilote le module tSlSphonique 5, du type GSM/SMS, 
capable de travailler en numerique avec Emission de messages 
15 brefs (Short Message System), et, en sens inverse, service de 
messagerie. 

AprSs l'Stape initiale de reveil 500, l'Stape 502 tente 
d'Stablir une connexion au rSseau. En cas d'Schec, les Stapes 
20 504 et 506 font que la tentative est rSpetSe N fois. En cas 
d'Schec persistant, on reprogramme 1 # heure de rSveil en 508, 
puis on met en sommeil en 540. 

Apres connexion, le test 510 determine si le rSveil est pour 
25 appel de la messagerie (MT) ou pour 1' envoi d'un message 
(MO). 

Dans le premier cas, les Stapes 512 et 514 lisent et stockent 
les messages, et l'on va h la mise en sommeil 540. 

30 

Dans le second cas, l'envoi d'un message est effectuS en 522 
vers le numSro de telephone programmS d'un site central. Si 
le test 524 dStermine que la transmission est rSussie, on va 
a la mise en sommeil 540. Sinon les Stapes 526 et 528 
35 autorisent N tentatives, apres quoi, en cas d'Schec persis- 
tant, on fixe en 530 une nouvelle heure de rSveil (GSM) , et 
l'on va & la mise en sommeil 540. 
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Le nombre de tentatives N est &. chaque fois param6trable 
s§lectivement , au niveau du sequenceur. 

La figure 6 illustre le mode de travail de base, ou programme 
5 principal, du microcontroleur du sequenceur 2. II peut 
d^couler de trois 6v6nement ou interruptions diff£rents, qui 
r6veillent le sequenceur . 

Chaque balise est munie en m£moire d'un mode de travail ou 
10 scenario, dont la base est une liste de capteurs (capteurs 
signifie tous les organes k "r§veiller" ) . A un moment donn§, 
en regard de chaque capteur, la liste comprend la prochaine 
heure de r£veil fix£e, mais r^ajustable, pour le capteur 
concern^ et une grandeur logique d'6tat (ou variable d'etat, 
15 ou encore drapeau (en anglais "flag")) indiquant si le 
traitement lie a 1' heure de r£veil a ete effectue ou non. Le 
scenario contient aussi d'autres regies, et , notamment la 
periodicite (plus generalement la loi temporelle) fixee comme 
base pour le reveil de chacun des capteurs. 



20 



A un moment donne, l'horloge 20 surveille 1' heure de reveil 
la plus proche, sur 1' ensemble des capteurs du scenario. 



En 200, le reveil est du a l'horloge 20, qui vient d'attein- 
25 dre cette "heure de reveil la plus proche". C'est le mode 
cour ant . 



En 202, on parcourt la liste des capteurs impliqu6s dans le 
scenario, ce qui fournit en 204 la liste des capteurs h 
30 activer, d'apr^s la comparaison entre l'heure courante et les 
prochaines heures de reveil respectives de ces capteurs 
(heure de reveil infer ieure ou egale h l'heure courante, avec 
des tolerances appropriees ) . Deux modes de f onctionnement 
peuvent etre envisages. 

35 

Dans un premier mode, les heures de reveil des differents 
capteurs sont choisies suffisamment eioignees les unes des 
autres pour que le traitement complet du capteur devant §tre 
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reveille le premier soit termini avant que le r£veil du 
second capteur ne survienne. 

Dans un second mode, les heures de r£veil des diff brents 
capteurs peuvent etre rapproch£es. Lors du reveil, le 
parcours de la liste des capteurs permet de determiner tous 
ceux qui doivent §tre r6veill6s pendant la p6riode de 
traitement complet du capteur devant etre r§veill£ le 
premier. Cela permet de placer dans le scenario, en corres- 
pondance des capteurs concern^s des drapeaux (en anglais 
flag) qui vont permettre k 1' units de gestion (ou s6quenceur) 
de les r^veiller aux instant programmes. 

Le scenario est avantageusement memorise dans la m^moire 
15 flash 21. 

En 206 on active successivement les capteurs, par exemple le 
GPS puis le GSM en mode MT ("polling"). En 208, on stocke les 
donn£es et on decide de 1' envoi d'un message si elles sont 
20 significatives, en activant le GSM en mode MO. Apres cela, on 
fixe en 270 une nouvelle heure de r£veil de la RTC 20, et 
1'on va & la mise en sommeil 280. 

En 220, le reveil est du h. une interruption venant du poste 
de test (maintenance). II peut y avoir en 222 dialogue avec 
ce poste, et re-parametrage de toutes les grandeurs variables 
du programme du s£quenceur, ou d'autres elements; ensuite, on 
fixe en 270 une nouvelle heure de r£veil de la RTC, et 1'on 
va h la mise en sommeil 280. II peut y avoir en 232 un 
ensemble de tests, avec activation des capteurs en 234; h la 
fin, on va k la mise en sommeil 280. II peut encore y avoir 
en 242 une simple lecture de donn£es, aprfes quoi on va & la 
mise en sommeil 280. 

35 En 260, le r£veil est dft & un parasite, par exemple une forte 
impulsion eiectromagnetique. On v£rifie 1' heure en 262, puis 
on teste si cela se passe avant ou pendant une activation. 
Dans le second cas, une nouvelle heure de r£veil est fixee en 
266. On termine en allant & la mise en sommeil 280. 
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Selon 1' invention, la rfegle de r6veil du d^tecteur de 
mouvement fixe pour celui-ci une cadence de mesures nettement 
supgrieure ^ celle du r«§cepteur GPS. Par exemple, le r6cep- 
teur GPS est pr«§vu pour etre r§veill6 de 2 a 12 fois par jour 
5 (en mode spontan6 de la balise), alors que le d6tecteur de 
mouvement (trfes peu consommateur d'^nergie) est r6veill6 k 
une cadence de 5 k 30 minutes par exemple. 

En admettant que le r^cepteur GPS est normalement r6veill6 
10 toutes les 2 heures, et le d^tecteur de mouvement toutes les 
5 minutes, on dispose de 24 mesures du d^tecteur de mouvement 
k l'echeance du r^veil du rgcepteur GPS. Si ces 24 mesures 
sont negatives, c 'est-li-dire indiquent 1' immobility du wagon, 
on omet le r£veil du rgcepteur GPS, auquel on fixe une 
15 nouvelle heure de r§veil. II en est de meme si trds peu de 
mesures du detecteur de mouvement sont positives, ou plus 
g6n6ralement si 1' analyse statistique indique qu'un deplace- 
ment r6el de la balise est peu probable, les mouvements 
d6tect6s resultant de chocs, vibrations, ou autres 6branle- 
20 ments. L'ajustement du seuil k partir duquel on considfere 
qu'il y a dSplacement depend du contexte, et en particulier 
du type de detecteur de mouvement utilise. 



En cas de report du r6veil GPS & 1' heure Tgps(i+1), sa 
25 nouvelle heure de reveil peut etre fixee selon la regie de 
base du GPS, en Tgps(i+1), comme si la mesure omise avait 6t6 
faite. On peut pr6f£rer travailler d'une autre manidre en 
fixant une nouvelle heure plus proche (que Tgps(i+1)), elle 
aussi soumise au r£sultat de la detection de mouvement. Une 
30 autre variante consiste k d§caler de proche en proche le 
. r6veil GPS jusqu'au prochain reveil du detecteur de mouve- 
ment, tout en omettant ce reveil GPS tant que la detection de 
mouvement est statistiquement negative. 

35 Pour certaines applications au moins, il est preferable de 
fixer une limite a ces omissions du reveil GPS, en faisant en 
sorte que le GPS soit reveille au minimum une fois par jour 
ou tous les 2 jours. 
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La balise decrite peut etre montee en bout ou sur le c6t6 
d'un wagon. Bien entendu, elle peut s'appliquer a d'autres 
types de vShicules ou d'objets mobiles, comme les camions, 
les remorques et semi-remorques , les barges fluviales, ou 
bien les conteneurs, par exemple. 

Sur un autre plan, on a deer it un systeme tSlephonique du 
type GSM. On pourra, en variante, utiliser un systeme equiva- 
lent, comme la t^lephonie par satellite, en cours d' implanta- 
tion. 

Encore sur un autre plan, on a decrit des echanges de 
messages (ou donnees), mais il est clair que ces donnees (ou 
messages) pourront etre codes, l'unitt§ de gestion devant 
alors poss^der un module d'encodage/decodage pour pouvoir 
communiquer avec le site central de facon conf identielle. 

De meme, on a mentionne' un recepteur GPS, mais on pourra 
utiliser d'autres systemes de radionavigation comparables, 
comme par exemple le GLONASS ou le GNSS. 

Par ailleurs, on a decrit un photo-generateur d'un type 
particulier, mais il est clair que 1' invention ne se limite 
pas a ce type de photo-g6nerateur. 

D' autre part, on a decrit un d^tecteur de mouvement d'un type 
particulier, mais il est clair que 1' invention ne se limite 
pas a ce type de d^tecteur. 

Enfin, on a decrit un mode d ' alimentation autonome pr^feren- 
.tiel, mais il est clair que 1' invention ne se limite pas a ce 
mode d' alimentation. On pourra ainsi utiliser une alimenta- 
tion a piles couplge a une batterie et a un convertisseur , ou 
bien des moyens permettant de recuperer l'energie du mouve- 
ment. 
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1. Dispositif formant balise embarquee de transmission de 
donnees, du type comprenant un recepteur de radiolocalisation 

5 (4), un moyen de telecommunication (5) f une unite de gestion 
(2) interconnects avec le recepteur de radiolocalisation et 
avec le moyen de telecommunication, et agencee pour contrdler 
un etat de veille et un etat active de ceux-ci, aux fins 
d'acquerir et de transmettre £ un site distant des donnees 
10 portant au moins sur la position de la balise, ainsi qu'un 
moyen d' alimentation electrique autonome (30-32) de 1 'ensem- 
ble, 

caracterisee en ce que la balise comprend en outre un 
detecteur de mouvement (23), et en ce que 1' unite de gestion 

15 (2), munie d'une horloge permanente (20), est agencee avec au 
moins un mode de travail ou scenario dans lequel elle active 
le detecteur de mouvement de fagon repetee, tout en condi- 
tionnant au moins partiellement 1' activation ulterieure du 
recepteur de radiolocalisation (4) par le fait que les 

20 reponses du detecteur de mouvement indiquent un mouvement 
significatif du porteur de la balise. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracteris6 en ce 
que 1' unite de gestion (2) est agencee pour recaler son 

25 horloge permanente (20) d'apr£s 1'heure fournie par le 
recepteur de radiolocalisation (4). 

3. Dispositif selon l'une des revendications 1 et 2, 
caracterise en ce que le detecteur de mouvement (23) est du 

30 genre acceierometre & seuil. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce 
que le detecteur de mouvement (23) est du type a lame 
vibrante. 

35 

5. Dispositif selon l'une des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le recepteur de radiolocalisation (4) 
comprend un recepteur du type GPS operant en mode C/A. 
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6. Dispositif selon l'une des revendications precedentes, 
caracterise en ce que 1' unite de gestion (2) comprend un 
sequenceur, capable d'operer selon au moins un scenario , 
lequel comprend 1' activation successive d'une plurality de 

5 fonctions ou modules, ces fonctions comprenant le detecteur 
de mouvement (23) , le recepteur de radionavigation (4), une 
fonction appel de messagerie du moyen de telecommunication 
(5), et une fonction appel de site du moyen de telecommuni- 
cation (5), cette dernifere conditionnee par 1' existence d'un 
10 message h transmettre. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce 
que le sequenceur (2) possfcde une memoire d'heure de reveil 
(21) , et est agence pour s'activer afin de mettre en ouvre un 

15 scenario lorsque l'heure de reveil est atteinte. 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce 
que le sequenceur (2) est agence pour s'activer egalement sur 
branchement d'un poste, tel qu'un micro-ordinateur, & des 

20 fins notamment de test ou de re-parametrage . 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce 
que le sequenceur (2) est agence pour repondre & un reveil 
parasite par une verification de l'heure, suivie condition- 

25 nellement d'une re-programmation de la nouvelle heure de 
reveil. 

10. Dispositif selon 1'une des revendications precedentes, 
caracterise en ce que ledit scenario est compose d'une liste 

30 de capteurs accompagnes chacun d'une heure de reveil reajus- 
. table et d'une grandeur logique d'etat indiquant si le 
traitement lie a l'heure de reveil a ete effectue ou non. 
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